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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo evaluar el estado del pavimento en la Avenida Panamericana
Sur, especificamente en el tramo comprendido entre el Redondel Norte y el Redondel Sur, en el canton
El Guabo, provincia de El Oro. Para este analisis, se utiliz6 el fndice de Condicion del Pavimento
(PCI) como herramienta principal, complementado con inspecciones visuales y métodos de
diagnostico vial, en base a estos enfoques, se identificaron las principales fallas presentes en la via, las
cuales fueron clasificadas segun su severidad y extension, con el proposito de determinar el grado de
deterioro del pavimento y su impacto en la seguridad y viabilidad de la carretera.

Los resultados obtenidos indican que el estado del pavimento es variable, con algunos sectores en
condiciones aceptables y otros con un alto nivel de deterioro. Entre las principales fallas detectadas se
encuentran grietas longitudinales, fisuras tipo piel de cocodrilo y baches, las cuales afectan la calidad
de la via y ponen en riesgo la seguridad de los usuarios. A partir de este diagnostico, se plantean
estrategias de mantenimiento y rehabilitacion, priorizando intervenciones como bacheo superficial,
sellado de grietas y fresado en las zonas mds deterioradas. La implementacion de estas acciones
contribuird a mejorar la infraestructura vial, optimizar la movilidad y extender la vida util del
pavimento en el area de estudio.

Palabras clave: Calidad de via, fallas, pavimento, pci.

Abstract

The objective of this study is to evaluate the condition of the pavement on Avenida Panamericana Sur,
specifically in the section between Redondel Norte and Redondel Sur, in the canton of El Guabo,
province of El Oro. For this analysis, the Pavement Condition Index (PCI) was used as the main tool,
complemented with visual inspections and road diagnostic methods. Based on these approaches, the
main faults present on the road were identified and classified according to their severity and extent,
with the purpose of determining the degree of pavement deterioration and its impact on the safety and
viability of the road.

The results obtained indicate that the condition of the pavement is variable, with some sectors in
acceptable condition and others with a high level of deterioration. Among the main faults detected are
longitudinal cracks, crocodile skin type cracks and potholes, which affect the quality of the road and
put the safety of users at risk. Based on this diagnosis, maintenance and rehabilitation strategies are


mailto:aguerra2@utmachala.edu.ec
mailto:ganazco@utmachala.edu.ec
mailto:panazco@utmachala.edu.ec
mailto:ydemina@utmachala.edu.ec

111 Guerra Gaona et al.

proposed, prioritizing interventions such as surface patching, crack sealing and milling in the most
deteriorated areas. The implementation of these actions will contribute to improve the road
infrastructure, optimize mobility and extend the useful life of the pavement in the study area.

Keywords: Road quality, failures, pavement, pci.

1. Introduccion

El andlisis y conservacion del pavimento son fundamentales para garantizar la seguridad vial y la
eficiencia del transporte. La evaluacion del estado del pavimento permite identificar fallas y
establecer estrategias de mantenimiento oportunas, contribuyendo a la optimizacion de la
infraestructura vial. En este sentido, el Indice de Condicidn del Pavimento (PCI) se ha consolidado
como una herramienta clave en la gestion de pavimentos flexibles, proporcionando una
metodologia estandarizada para la evaluacion de fallas y su impacto en la calidad del pavimento

[1].

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la condicion superficial del pavimento en la
Avenida Panamericana Sur, en el tramo comprendido entre el Redondel Norte y el Redondel Sur,
en el canton El Guabo, provincia de El Oro. Para ello, se aplicd el método PCI con el fin de
identificar las principales fallas presentes en la via, tales como grietas longitudinales, fisuras tipo
piel de cocodrilo y baches, las cuales afectan la transitabilidad y seguridad de los usuarios [2].

El PCI se ha utilizado ampliamente en la evaluacion del pavimento debido a su eficacia en la
caracterizacion del estado de las carreteras, permitiendo establecer niveles de intervencion
adecuados y optimizar la asignacién de recursos para su mantenimiento [3].

En el contexto ecuatoriano, la conservacion del pavimento es una prioridad debido a las
condiciones climaticas adversas y el alto transito vehicular, que aceleran el deterioro de la
infraestructura vial [4].

Como resultado de este analisis, se propondran estrategias de mantenimiento y rehabilitacion,
incluyendo intervenciones como bacheo superficial, sellado de grietas y fresado, con el objetivo de
prolongar la vida util del pavimento y mejorar la seguridad de la via [5].

La correcta implementacion de estas estrategias contribuird a una planificacion vial eficiente,
optimizando la inversion en infraestructura y promoviendo un transporte seguro y sostenible.

1.1 Objetivos y alcances

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la condicion superficial del pavimento en la
Avenida Panamericana Sur, especificamente en el tramo comprendido entre el Redondel Norte y el
Redondel Sur, en el cantéon El Guabo, provincia de El Oro. Para ello, se emplearon procedimientos
de observacion directa, asi como técnicas de mantenimiento de carreteras que permitieron
diagnosticar el nivel de deterioro del pavimento y sus condiciones actuales.

Como alcance del estudio, se realizoé una evaluacion detallada de la infraestructura vial en el tramo
de interés, considerando las metodologias mas utilizadas para la inspeccion visual del pavimento,
con especial énfasis en la aplicacion del Indice de Condicién del Pavimento (PCI). Se recopilaron
datos clave sobre los tipos de fallas presentes en la via, su severidad y extension, los cuales fueron
procesados y representados en tablas y graficos para su respectivo analisis.

Asimismo, se compararon los resultados obtenidos con referencias bibliograficas y estudios previos
sobre evaluacion de carreteras, permitiendo establecer un diagndstico fundamentado en criterios
técnicos. Finalmente, con base en estos hallazgos, se propusieron estrategias de mantenimiento y
rehabilitacion, enfocadas en mejorar la seguridad vial, prolongar la vida util del pavimento y
optimizar la movilidad en la zona de estudio.
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2. Materiales y Métodos

El presente estudio emplea el indice de Condicion del Pavimento (PCI), un método ampliamente
reconocido en la ingenieria vial para evaluar el estado actual del pavimento mediante una inspeccion
visual sistematica. Esta metodologia permite identificar, registrar y clasificar los diferentes tipos de
deterioro presentes en la superficie de la via, proporcionando una evaluacion objetiva de su condicion.

indice de condicion del pavimento (PCI)

Este analisis, se obtiene un indice numérico estandarizado, el cual varia en una escala de 0 a 100. Un
valor de 0 indica que el pavimento se encuentra en un estado critico o fallado, mientras que un valor de
100 representa una superficie en 6ptimas condiciones (ver tabla 1). Esta clasificacion facilita la toma
de decisiones en cuanto a mantenimiento y rehabilitacion, permitiendo priorizar intervenciones segin
el grado de deterioro detectado.

Tabla 1: Rangos de calificacion del PCI

Rangos de calificacion del PCI

PCI Clasificacion Color
86-100 Excelente

71-85 Muy bueno

56-70 Bueno

41-55 Regular

26-40 Malo

11-25 Muy malo

0-10 Fallado

Calculos de PCI, para pavimentos flexibles — Calculo de unidades de muestreo

El numero total de unidades de muestreo se calcula dividiendo la longitud total del tramo a intervenir

entre la longitud de cada unidad de muestreo. Esta relacion se expresa de manera formal en la ecuacion
1

Longitud tramo a estudiar )

- Longitud de unidad de muestreo

Sin embargo, evaluar la totalidad de estas unidades representaria un consumo considerable de tiempo y
recursos, lo que hace necesario optimizar el proceso sin comprometer la precision de los resultados.
Por este motivo, y en cumplimiento con lo estipulado en la norma ASTM D6433-03, se procede a
calcular el nimero minimo de unidades de muestreo, aplicando la Ecuacion 2.

N * g2

n=

= @)
T*(N—1)+O'2

Revista Cubana de Ingenieria Vol.XVI e415 (2025) ISSN: 2223-1781



111 Guerra Gaona et al.

Seleccion de unidades de muestreo

Para determinar el nimero de muestras como espaciamiento se utiliza la Ecuacion 3 y se toma la parte
entera:

)

S|l=

Calculo de valor deducido

El calculo de los valores deducidos se basa en la relacion entre la densidad de la falla y su nivel de
severidad, informacion que es representada a través de una curva de evaluacion [6]. Esta
representacion facilita el andlisis de los dafios, permitiendo visualizar su distribucién e incidencia en la
estructura vial.

Calculo de valor deducido total

Para valores deducidos (q) mayores a dos se usara el valor deducido total (suma de valores deducidos);
representada en la ecuacion 4, caso contrario, se determina el numero maximo de valores deducidos
mediante la ecuacion 1.

9
q=1+ 58" (100 — VDmax) 4)

Donde q es el nimero maximo de valores deducidos para le unidad de muestra y VDmax es el valor
deducido individual para las unidades de muestreo.

EI méaximo valor deducido corregido es el mayor de los valores obtenidos en este proceso de iteracion.
Calculo del Maximo Valor Deducido Corregido (CDV)

Se determina la cantidad de valores deducidos, q, que son mayores a 2. Los valores deducidos
individuales se ordenan en forma descendente. EI CDV méximo es el valor mas alto entre todos los
CDV calculados y se utiliza para determinar el PCI de la unidad de muestra.

2.1 Metodologia

El presente estudio, de caracter aplicado, emplea el Indice de Condicién del Pavimento (PCI) como
herramienta de evaluacion para determinar el estado del pavimento mediante inspeccion visual y
analisis de fallas [7]. La metodologia integra la recopilacion y sistematizacion de datos obtenidos en
ensayos de campo, proporcionando un diagndstico cuantificable que permite interpretar el nivel de
deterioro y su impacto en la infraestructura vial [8].

Para garantizar la validez y rigor del andlisis, se realizd una revision exhaustiva de literatura
especializada, abarcando estudios técnicos, normativas y articulos cientificos relevantes a nivel
nacional e internacional [9]. Esta base tedrica permiti6 establecer un marco metodolégico acorde con
estandares reconocidos. Adicionalmente, el estudio combino técnicas de observacion directa y analisis
cuantitativo, lo que permiti6 contrastar la informacién documental con la evidencia empirica obtenida
en campo [10].

El enfoque metodolégico adoptado integra métodos cuantitativos y cualitativos, facilitando la
evaluacion tanto de los aspectos fisicos y estructurales de la via como de los datos obtenidos en
laboratorio. Esta combinacion metodologica no solo proporciona una evaluacion precisa del
pavimento, sino que también permite disefiar estrategias de mantenimiento y rehabilitacion
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fundamentadas en criterios técnicos, optimizando asi la gestion de la infraestructura vial y
promoviendo su conservacion a largo plazo.

Zona de estudio

La investigacion se centra en el tramo de la carretera correspondiente a la Av. Panamericana Sur, que
abarca desde el Redondel Norte hasta el Redondel Sur, en el cantéon El Guabo, como lo representa la
figura 1. Este segmento vial se integra dentro de los ejes estratégicos de desarrollo del canton,
destacandose por su relevancia para la conectividad y movilidad de la zona.

MAPA DE ZONA DE ESTUDIO

MAPA DEL ECUADOR

CANTON EL GUABO - PROV. EL ORO

Figura 1: Mapa de zona de estudio

La aplicacion de este procedimiento proporciona una valoraciéon precisa de las condiciones
estructurales y funcionales del pavimento, facilitando la toma de decisiones para el mantenimiento y
rehabilitacion de la via. Al clasificar y cuantificar las fallas presentes, se establece un criterio técnico
que contribuye a la gestion eficiente de la infraestructura vial, optimizando su vida 1til y mejorando la
seguridad para los usuarios.

3. Resultados y Discusion

El andlisis exhaustivo de los niveles de servicio de las vias resulta fundamental para asegurar tanto la
seguridad como la eficiencia del transporte. Ademads, permite planificar de manera estratégica las
intervenciones y mejoras en la infraestructura vial. En este sentido, la Tabla 2 presenta un panorama
general de los niveles de servicio correspondientes a los tramos inspeccionados de la Avenida
Panamericana Sur. Esta informacion es clave para evaluar el estado actual de la carretera y
fundamentar las decisiones orientadas a su mantenimiento y optimizacion.

El andlisis exhaustivo de los niveles de servicio de las vias resulta fundamental para asegurar tanto la
seguridad como la eficiencia del transporte. Ademads, permite planificar de manera estratégica las
intervenciones y mejoras en la infraestructura vial. En este sentido, la Tabla 2 presenta un panorama
general de los niveles de servicio correspondientes a los tramos inspeccionados de la Av.
Panamericana Sur. Esta informacion es clave para evaluar el estado actual de la carretera y
fundamentar las decisiones orientadas a su mantenimiento y optimizacién, como representa la figura 2
las fallas encontradas.
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Figura 2: Fallas encontradas durante la inspeccion visual.

El andlisis se realiz6 en la seccion comprendida entre la interseccion con el Redondel Norte,
estableciendo este punto como la abscisa 0+000, y finalizando en la interseccion con la Avenida
Panamericana Sur (Paso Lateral), correspondiente a la abscisa 0+200, de la seccién 1 del tramo. los
calculos y la recopilacion de informacion para una evaluacion general suelen presentar desafios, ya
que se trata de un proceso complejo que no es ni rapido ni sencillo. En este contexto, la toma y
evaluacion de los datos de campo se organizd por tramos, considerando este procedimiento como un
proceso técnico y metodoldgico integral.

Una vez recopiladas todas las fallas identificadas, junto con su clasificacion segun el tipo de dafio y
nivel de severidad, se procede a calcular los valores deducidos para cada una de ellas. Estos valores
permiten cuantificar el impacto de las fallas en la condicion del pavimento y se representan
graficamente para una mejor interpretacion.

El valor promedio de PCI es 59, lo que indica que el pavimento de la Avenida Panamericana Sur, en el
tramo entre el redondel Norte del canton y el paso lateral avenida panamericana, de la seccion 1 se
clasifica en una condicion BUENO segun la evaluacion la cual esté representada en la tabla 3.

Una vez realizado este proceso para cada seccion, se determino los siguientes promedios para una, con
valores de: 59-50,5-59,3- 61,5-47,8-41,63-34,3-84-87,33-97,3-91-84,88. Dando como resultado el
valor general del tramo, de 64.02 lo que indica que el pavimento de la Avenida Panamericana Sur,
desde el redondel Norte hasta el redondel sur, del canton El Guabo, el tramo de la via tiene una
calificacion de BUENO (ver tabla 2).

Tabla 2: Valores de PCI para secciones de via a estudiar

Seccién Abscisa | \p cisa Final | PCI Calificacién Simbologia
Inicial
1 0+000 0+200 59,0 Bueno
2 0+000 0+032 50,5 Regular
3 0+000 0+086 59,3 Bueno
4 0+000 0+112 61,5 Bueno
5 0+000 0+370 47,8 Regular
6 0+000 0+2648 41,6 Regular
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7 0+000 0+528 34,3 Malo

8 0+000 0+120 84,0 Muy Bueno

9 0+000 0+180 87,3 Excelente

10 0+000 0+89 97,3 Excelente

11 0+000 0+31 91,0 Excelente

12 0+000 0+197 54,88 Regular
Total 64,0 Bueno

Tabla 3: Valor de PCI general de la seccion 1 de la via a estudiar.

Tramo Ab.s c1sa Ab.sc1sa Principales Fallas Existentes PCI | Calificacion | Simbologia
Inicial | Final

Grieta longitudinal, Agrietamiento en

1 0+000 | 0+030
bloque

75 | Muy Bueno

2 0+030 | 0+060 | Grieta transversal - Piel de cocodrilo | 49 Regular

3 0+060 | 0+090 Grieta transversal - Exudacion 77 | Muy Bueno

4 0+090 | 0+120 | Grieta Longitudinal y/o Transversal | 68 Bueno

5 0+120 | 0+150 | Grieta Longitudinal y/o Transversal | 76 | Muy Bueno

6 0+150 | 0+180 Hueco - Grieta Transversal - Piel de 6 Muy Malo
cocodrilo

TOTAL 58,5 Bueno

El anélisis efectuado para evaluar la condicion del pavimento en el tramo 1 de la seccion 1 del
segmento intervenido indica que su estado oscila entre bueno y muy bueno en dicha area. No obstante,
a pesar de su clasificacion favorable, se han identificado dafios superficiales que, aunque no
comprometen la estructura del pavimento, pueden generar incomodidad a los usuarios y afectar la
calidad de la experiencia de conduccion.

Para comprender mejor la distribucion y severidad de las fallas detectadas, en la Tabla 4 se presenta un
esquema detallado que resume los tipos de deterioro observados en cada tramo analizado dentro de
esta seccion. Esta informacion permite visualizar con mayor claridad las zonas afectadas y facilita la
toma de decisiones para la implementacion de acciones de mantenimiento preventivo, asegurando asi
la conservacion y prolongacion de la vida ttil del pavimento.
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Tabla 4: Fallas encontradas en cada tramo de la seccion 1

Grieta

longitudin Piel de

Abultamien Griet
toy Agrietamien | Depresi | a de Huec | Parche .. | Exudaci
. aly cocodril

hundimient | to en bloque on bord 0 0 on
o o transversa 0

1

Tramo X

Tramo

Tramo

Tramo

Tramo

Tramo
6

o T I e e B e

TOTA
L

Contabilizando el total de fallas existente en el segmento de via de estudio da de resultado 10 fallas, el
cual se ocupa para determinar un porcentaje parcial de cada falla. Se evidencia que las fallas
principales son: Grieta Longitudinal de acuerdo al (ASTM D6433, 2003) las fallas presentes en este
tramo de via de estudio se describen y son producto de las posibles causas descritas en la Tabla 5.

Tabla 5: Fallas encontradas en cada tramo de la seccion 1

Falla Descripcion Causa
Agrietamiento en|Fisuras interconectadas que dividen el pavimento| Contraccion del concreto
bloque en piezas aproximadamente rectangulares de 30 | asfaltico y la variacion diaria
cm x 30 cm 0 mayores de temperatura
Grieta Paralelas o transversal al eje del pavimento Contraccion de la superficie
longitudinal y del concreto asfaltico por
transversal cambios de temperatura
Piel de cocodrilo | Serie de fisuras interconectadas que dividen el Fatiga de la superficie del
pavimento en piezas aproximadamente pavimento por repeticiones de
rectangulares menores a 30 cm x 30 cm cargas de trafico

De acuerdo con Sabando et al. [11] /a rehabilitacién es la actividad necesaria que tiene la finalidad
aumentar o mejorar la capacidad funcional o estructural del pavimento. Silva et al. [12] indican que es
necesario una rehabilitacion del pavimento para aumentar su nivel de servicio.

Coincidiendo con Aramayo et al. [13] las intervenciones de mantenimiento a las vias urbanas suelen
desarrollarse sin el respaldo de un estudio técnico, es decir, sin informacion suficiente, basandose
solamente en el conocimiento empirico. Esto genera impacto.

Realizar un mantenimiento preventivo y correctivo del pavimento flexible garantiza la seguridad en la
movilidad y el soporte de la infraestructura vial. Por esta razon, en consonancia con Castellanos y
Chaves [14] y Rios et al. [15] es fundamental que la actividad de mantenimiento empiece por un
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andlisis y evaluaciones de la infraestructura vial y con base a los resultados proponer un plan de
conservacion adecuado para evitar: sobrecostos de operaciones y deterioro no controlado.

La evaluacion superficial del pavimento arroja un PCI general de 64 y por ende una condicion de la
via de BUENA, de lo cual en ciertas secciones del tramo las condiciones de la via son criticas, por
ende, un nivel de servicio de categoria C y necesita procesos leves de rehabilitacion segun Basil [16].

El exceso de trafico pesado es causa principal del deterioro de los pavimentos en México, por lo tanto,
han optado por el uso del Reciclado de Pavimento Asfaltico (RAP) como método para la rehabilitacion
[17]. En su traduccion, Véasquez [18] sugiere una intervencién de mantenimiento para cada falla segun
su severidad. Las alternativas para reparacion de las 4 fallas mas representativas se encuentran en la

Tabla 6.
Tabla 6: Técnicas de reparacion para fallas representativas
N Fallas Severidad | Opcion de Reparacion | Observacion |Imagen Representativa
Realizar la
Sellado de grietas con | intervencion
L ancho mayor a 30 cm. | correspondiente
Riego de sello. a la falla
principal
Agrietamiento Se?llado de gr1eta§ ’
1 en bloque M reciclado superficial.
q Escarificado en caliente Realizar
y sobrecarpeta. previamente la
evaluacion
estructural
Sellado de grietas,
o reciclado superficial.
Escarificado en caliente
y sobrecarpeta.
L Sellado de grietas de
ancho mayor a 3 mm
Grieta
2 | longitudinal y M Sellado de grietas Realizar
transversal previamente la
evaluacion
estructural
Sellado de grietas.
H .
Parcheo parcial.
Realizar la
3 Hueco L Parcheo parcial. 1ntervenc1'on
correspondiente
a la falla
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principal
Parcheo parcial o )
M profundo Reahzar
previamente la
evaluacion
estructural
H Parceho profundo
L Sello superficial.
Sobrecarpeta.
Parcheo parcial o
4| Pielde M S pbmf““do't Reals
cocodrilo obrecarpet ?.. calizar
Reconstruccion. previamente la
evaluacion
estructural
Parcheo parcial o
o profundo.
Sobrecarpeta.
Reconstruccion.

El proceso de evaluacion tuvo una duracion de tres dias, debido a ciertos inconvenientes que surgieron
durante las mediciones. Las actividades de inspeccion se llevaron a cabo en un horario de 14:00 a
17:00, con el objetivo de evitar las horas de mayor congestion vehicular y minimizar la interferencia
en el transito.

Algunas fallas en el pavimento son dificiles de evitar o prevenir por completo, como ocurre con la piel
de cocodrilo o las grietas superficiales. En casos donde estas fallas presentan baja severidad, no
siempre es necesario intervenir de inmediato, a menos que su evolucion comprometa la estabilidad de
la via. Sin embargo, es fundamental identificar y abordar las causas subyacentes que contribuyen a su
aparicion, como la acumulacién progresiva de dafios o deficiencias en el drenaje, para evitar su avance
y deterioro acelerado.

Cuando las fallas alcanzan un nivel de alta severidad, es recomendable realizar una evaluacidn
estructural para determinar si el problema tiene origen en fallas mas profundas de la infraestructura
vial. Cabe destacar que este estudio se enfoca en proponer alternativas de mantenimiento vial dirigidas
especificamente a la superficie del pavimento flexible Aldas et al. [19], buscando soluciones que
prolonguen su vida util y optimicen su desempefio.

Las estrategias de mantenimiento recomendadas, que se detallan en el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas del Ecuador [20] Capitulo IV, han sido disefiadas en funcién de las fallas identificadas
en el tramo de la Avenida Panamericana Sur, garantizando que las intervenciones sean adecuadas para
las condiciones especificas de la via (ver tabla 7).
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Tabla 7: Técnicas de reparacion para fallas representativas
TRATAMIENTOS DESCRIPCION

Remueve el pavimento asfaltico por medio de un
cortador giratorio con la finalidad de colocar la nueva

Fresado mezcla en una superficie uniforme
Se retira las capas asfélticas superficiales
Reciclado de deterioradas o envejecidas con la finalidad de reparar
pavimento y rejuvenecer las capas asfalticas inferiores [21].
asfalticos
. Remocion completa o parcial del pavimento. Se usa
Reconstruccion

cuando se obtiene indices muy bajos y es una
actividad costosa.

Parcheo en superficie| Reparacion manual de areas pequefias deterioradas.
de rodadura Se realiza con mezcla asfaltica en frio o caliente
asfaltica

Colocacion inmediata de emulsion asfaltica cuando
se ha presentado una rotura por extension y
Sellado de arena compactacion de una capa delgada

Aumenta la rugosidad del pavimento, lo rejuvenece y

Tratamiento superficial lo impermeabiliza

Corrige deficiencia en el pavimento, aumenta su
resistencia estructural y al deslizamiento, aumentando
el confort a la circular

Sobre capa asfaltica

La Tabla 7 presenta los tipos de tratamientos sugeridos para cada tramo del pavimento flexible en la
Av. Panamericana sur desde el redondel norte hasta el redondel sur, del canton El Guabo, basados en
el valor del Indice de Condicion del Pavimento (PCI) calculado. Esta informacion resulta fundamental
para identificar y tratar los distintos deterioros que afectan cada segmento de la via, facilitando una
gestion eficiente del pavimento con el proposito de prolongar su vida util y funcionalidad.

4. Conclusiones

Para llevar a cabo la evaluacion del pavimento en la Av. Panamericana Sur, fue fundamental
recopilar informacion a partir de diversas fuentes bibliograficas que respaldaran el uso de
metodologias adecuadas. En este proceso, se identificé al Indice de Condicion del Pavimento (PCI)
como una de las herramientas mas utilizadas para determinar el estado superficial de las carreteras.
Este método, ampliamente reconocido en la ingenieria vial, permiti6 estructurar la evaluacion del
tramo comprendido entre el Redondel Norte y el Redondel Sur, en el canton El Guabo, asegurando
que el andlisis se realizara con base en criterios técnicos establecidos.

La recopilacion de informacion no solo permitié conocer los procedimientos mas efectivos para
valorar el estado del pavimento, sino que también facilité la aplicacion de estandares
internacionales, como los descritos en la norma ASTM D6433-03. Gracias a ello, fue posible
desarrollar una metodologia precisa y estructurada que garantizara un diagnodstico confiable del
tramo en estudio. Este enfoque basado en referencias técnicas asegura que los resultados obtenidos
sean comparables con otros estudios similares, proporcionando una base solida para la toma de

Revista Cubana de Ingenieria Vol.XVI e415 (2025) ISSN: 2223-1781



12
111 Guerra Gaona et al.

decisiones en cuanto a mantenimiento y rehabilitacion vial.

El analisis del estado del pavimento mediante el Indice de Condicién del Pavimento (PCI)
evidencio un deterioro significativo dentro los tramos mas afectados. Los resultados generales
mostraron que la via se encuentra en condiciones buena, con valores que determinan dafios
moderados, que requieren atencion a mediano plazo, en base a una inspeccidon visual, se
identificaron diversas fallas, entre ellas grietas longitudinales, baches y el caracteristico dafio en
piel de cocodrilo, lo que indica un desgaste progresivo que compromete la seguridad y comodidad
de quienes transitan por la zona. Estos problemas no solo afectan la experiencia de conduccion,
sino que también incrementan el riesgo de accidentes y dafios a los vehiculos.

Dado el nivel de deterioro registrado, en la seccion mas critica, se hace evidente la necesidad de
implementar acciones de mantenimiento correctivo y preventivo. La falta de intervencién podria
agravar las fallas existentes, acelerando el desgaste del pavimento y elevando los costos de
rehabilitacion en el futuro. Por ello, es crucial aplicar medidas que permitan mejorar las
condiciones de la via y prolongar su vida util, garantizando asi una infraestructura mas segura y
eficiente para los usuarios.

A partir de los resultados obtenidos en la evaluacion del pavimento, se identificaron diversas
estrategias para mejorar las condiciones de la Av. Panamericana Sur. Entre las opciones mas
viables se encuentran el bacheo superficial para corregir dafios puntuales, el sellado de grietas para
evitar filtraciones que aceleren el deterioro y el fresado en las zonas mas afectadas con el objetivo
de renovar la superficie de rodadura. Estas medidas deben aplicarse de manera prioritaria en los
sectores con mayores fallas, garantizando asi una intervencion eficiente que prolongue la vida util
de la via y reduzca los costos de futuras reparaciones.

Por lo tanto, en algunos tramos donde el deterioro es mas severo, estas soluciones pueden no ser
suficientes. Por ello, es recomendable realizar un analisis estructural mas detallado para determinar
si es necesaria una rehabilitacion integral del pavimento. La correcta ejecucion de estas
intervenciones no solo mejorara la seguridad de los conductores y peatones, sino que también
permitird optimizar la fluidez del transito en la zona. Contar con una via en mejores condiciones
facilitara el desarrollo local y reducird los riesgos asociados a la circulacidon en una carretera en mal
estado.

conclusiones deben ser redactadas a parrafo unico y solo deben limitarse a las conclusiones
fundamentales que resultaron del trabajo acorde a los objetivos planteados. No deben incluirse en
este acapite ni discusion de resultados ni referencias bibliograficas.
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