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Resumen

Para lograr la evaluacion integral del reservorio se utiliza como una de las valiosas herramientas, la
interpretacion de las curvas obtenidas a través de los registros geofisicos de pozos, como es el caso
de los registros: Gamma natural y espectral, resistividad, porosidad y FMI, corridos a hueco abierto,
asi como lainterpretacion del registro de hidrocarburos, relacionado con la evaluacion de la zona mas
perspectiva de hidrocarburos que se encuentra en el reservorio. La investigacion basada en el analisis
integral del pozo, interpretando las diversas curvas de los registros convencionales de la gecfisica de
pozo, mostré una zona de reservorio a partir de 3 610 ™3 669m con una pequeiia intercalacion arcillosa
de 10m. El segundo intervalo identificado fue de 3 670 ™3 725m, el cual representa un reservorio de
mejor calidad. El objetivo de esta investigacion esta basado en la identificacion de dos zonas de
reservorio, el primer intervalo asociado a un reservorio de mala calidad con fracturas comunicadas
directamente con la presencia de agua y el segundo intervalo es representado por rocas de mejores
propiedades del reservorio.Como resultado positivo del trabajo fue el ensayo del pozo que produjo
16m?3/d de petréleo. Para mejorar la produccion se decide estimular la zona, aumentando el corte de
agua al 60 %.

Palabras claves: registro de hidrocarburos, fracturas, zonas de reservorio, gamma natural y registros
geofisicos de pozos
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INTRODUCCION

Los registros obtenidos por medio de servicios de cable,
han sido utilizados extensamente en los pozos para la
localizacién de hidrocarburos. Constituyen una informacion
esencial en cuanto a la determinacion de las propiedades
petrofisicas de las rocas y su capacidad de produccién. Estas
mediciones estan basadas principalmente sobre registros
de tipo electromagnético, nuclear y soénico. Intervienen en
varias etapas de la realizacion de los pozos: Durante su

perforacion, su terminacion y finalmente durante el proceso de
produccion. El modelado de fracturas es un proceso multietapas
que implica varias disciplinas dentro de caracterizacion de
yacimientos y simulacion. La idea principal es afiadir conceptos
geoldgicos y datos agrupados tales como: la interpretacion de
lechos de roca, fallas y fracturas provenientes de registros de
imagenes, estudios de afloramiento de campo para los modelos
conceptuales, atributos sismicos usados como guia de las
fracturas, etc. [1].
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Estos registros son corridos en agujero abierto,
proporcionando informacion sobre parametros tales como el
espesor del yacimiento, porosidad, saturacion de fluido,
litologia, ambiente geoldgico de deposicion, presion y
permeabilidad [1].

Si bien casi todos los yacimientos de hidrocarburos son
afectados de alguna manera por las fracturas naturales, los
efectos de las fracturas a menudo se conocen en forma
imprecisa y en gran medida se subestiman. En los grandes
yacimientos carbonatados las fracturas naturales ayudan a
generar porosidad secundaria y a estimular la comunicacion
entre los compartimentos del yacimiento. No obstante, estos
conductos de alta permeabilidad a veces entorpecen el flujo
de fluidos dentro de un yacimiento, conduciendo a la produccién
prematura de agua o gas y haciendo que los esfuerzos de
recuperacion secundaria resulten ineficaces [1].

La interpretacion de los registros de hidrocarburos,
muestran con claridad la identificacion de zonas del reservorio
de gran perspectividad, asi como las zonas de fracturas que
pueden asociarse con la presencia de agua [2].

Los pozos nuevos son de utilidad para recolectar datos
geoldgicos, geofisicos y mecanicos adecuados a partir de
diversas fuentes, incluyendo la informacioén obtenida con los
registros de pozos, los dispositivos de muestreo y los nucleos
(coronas) de diametro completo. Con la perforacién de los
pozos horizontales se presentan nuevas posibilidades utiles
para la descripcion detallada de estos. Las diversas
mediciones en especial, las de resistividad, han servido como
herramienta importante en la determinacion de proximidad a
los estratos suprayacentes y subyacentes, ademas de
conocer y obtener secciones transversales del corte
geoldgico del pozo. Para realizar la perforacion de este con
éxito, se consideraron los diferentes rasgos y eventos que
se interpretaron en la sismica, con un esquema
multidisciplinario donde la parte geoldgica-geofisica fue
primordial para el inicio del disefio del pozo y junto con el
area de disefio de perforacion marcaron la pauta para medir
la factibilidad y riesgo de la perforacién del mismo [3].

El objetivo de esta investigacion estd basado en la
identificacion de dos zonas de reservorio, la primera calificada
como reservorio de mala calidad con fracturas asociadas a
la presencia de agua y el segundo intervalo representado
por rocas de mejores propiedades del reservorio.

Para realizar esta investigacion, se ha utilizado una
metodologia basada en el analisis integral del pozo
fundamentadas en estudios esquematicos, de geologia, de
registros geofisicos de pozos e hidrocarburos, entre otros.

El trabajo tiene como antecedente diversas bibliografias
que han sido consultadas, entre estas se encuentra: Del
Puerto Sanchez, J. y A. Pérez Pestano. et al., 2007.

MATERIALES Y METODOS

Existen técnicas para extraer, sintetizar y analizar los datos
sedimentoldgicos, necesarios para construir los modelos de
yacimientos carbonatados.

Los estudios realizados acerca de las facies del subsuelo,
donde son utilizadas las imagenes eléctricas de las paredes

del pozo, las mediciones de la intensidad de corriente
eléctrica reflejan variaciones de microrresistividad. Dichos
estudios involucran diversas clases de datos y requieren
multiples metodologias, para extraer la maxima informacion
proveniente de los registros de pozos, basados en cimas
geoldgicas, evaluaciones petrofisicas, registros de porosidad
discretizada, registros de imagenes y resonancia magnética
del pozo, asi como las curvas tiempo-profundidad [4].

Realizar una metodologia que permita la evaluacion integral
del pozo SXT, consiste en la evaluacion e interpretacion de
los registros de hidrocarburos y geofisicos de pozos. Se
demuestra la efectividad de la metodologia, pues se
identifican zonas potenciales de hidrocarburos productivos
que después son seleccionados y estimulados, con el objetivo
de incrementar el potencial productivo del pozo. Ver figura 1.

Se supone que el analisis integral del pozo se realice
mediante la evaluacién e interpretacion de los métodos
geofisicos de pozo y el registro de hidrocarburo, y asi se
logra identificar las zonas de reservorio en el pozo SXT,
cumpliéndose el objetivo de esta investigacion.

Para realizar este trabajo investigativo, se ha realizado un
critico analisis de las metodologias existentes, basadas en
la metodologia inicial publicada en el sitio web: www.red/
ciencia [5]. A partir de esta se han propuesto varias
metodologias, las cuales son:

1. Andlisis de modelos de discriminacion de fluidos. Pozo VX-1.

2. Analisis de resultados de prediccion en el Pozo CX-1.

La primera metodologia incluye cuatro etapas de trabajo,
las cuales se muestran en la figura 1.

G

Bvauadén einterpretaciondelos
regjstros cedfisicos de pazos.

Bvaluadion einterpretacion del
regjstro de hidrocarburcs.

a

IDENTIHCACION DE Z0NAS DERESERVCRIQ

Fig.1. Esquema de la relaciéon entre la evaluacién
e interpretacion de los registros geofisicos y de hidrocarburos
de pozos, asi como la identificacion de las zonas de reservorio
en el pozo SXT

La segunda metodologia también cuenta con cuatro etapas
de trabajo, que pueden observarse en la figura 2.

Después de haber realizado el analisis de las dos
metodologias, la investigacion quedo estructurada de la
siguiente forma:

- Etapa 1. Andlisis de la informacién documentaria.

- Etapa 2. Analisis integral del pozo (registros geofisicos
de pozos y de hidrocarburos).

- Etapa 3. Identificacion de las zonas reservorios.
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Fig. 3. Esquema o estructura de la investigacion en el pozo
CcX1

ETAPA 1: Andlisis de la informacién documentaria

En esta etapa se analizaron diversas fuentes de
informacién sobre la tematica de identificar zonas de
hidrocarburos en los yacimientos. Para esta investigacion
se consultaron varios articulos sobre la ingenieria de
yacimientos de hidrocarburos en carbonatos fracturados, uno
de ellos lo constituye Evaluacién y diagnéstico del dafio ala
formacion en pozos horizontales de la Franja Norte de Crudos
Pesados [6].

Cabe sefalar que fueron revisados otros articulos que
guardan estrecha relacion con los yacimientos carbonatados
fracturados [7].

Asimismo se revisaron otros trabajos relacionados con
el uso de la tecnologia innovadora, caracterizada por su
capacidad para abrir nuevos horizontes en el mundo de
las operaciones de perforacion de alcance extendido [8,9].

Como consulta principal estuvo el proyecto de curso
final titulado Incremento del potencial productivo del
yacimiento Santa Cruz mediante la perforacién del pozo
de desarrollo ST-15, el cual aporté datos del corte
geoldgico que atravesaria el pozo propuesto.

Sobre la base de esta propuesta debia construirse un
nuevo pozo que cortaria el manto no.4. Ver figura 4

Después de estudiar el perfil geoldgico de los pozos,
se analizé la proyeccion del pozo BC-22, es decir, la
construccién del pozo antiguo, el cual cort6 los apilados,
3,4,5,6y7, los ultimos tres mantos navegaron en la
zona de agua. El pozo es puesto a producir, pero en varios
meses su potencial productivo no superé los 10 m%/d, lo
que constituye un factor negativo en la produccion del
yacimiento. Ver figura 5.

PERFIL GECILOGICO DE LOS POZOS BC-22, AS-21 ¥ ST-15
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Fig. 4. Perfil geolégico de los pozos BC-22, AS-21 y ST-15
cortando el manto no.4
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Fig. 5. Proyeccion de los pozos AS-21, CX-20y BC-22 cortando
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Se realizé la correlacién obtenida a partir de la
interpretacion correspondiente a los registros geofisicos de
los pozos AS-21, CX-20 y BC- 22, los cuales cortaron el
manto no.4 productor a diferentes profundidades;
primeramente se observo que el pozo mas productor del
yacimiento, navegaba en este manto a la profundidad de
3704 mMD, seguidamente el pozo CX-20 atravesaba el manto
a partir de 3 580 mMD de profundidad, es decir, mucho mas
abajo. En el caso del pozo BC-22 hay que sefialar que este
atraveso el manto a una profundidad de 3680 mMD, o sea,
un poco mas arriba del segundo pozo perforado. Esto quiere
decir que la produccion estable del pozo AS-21 se debe al
encontrarse en un alto estructural. Ver figura 6.

Después de realizada la primera etapa de la investigacién
se efectla entonces el procesamiento de toda la data
consultada en formato digital y se evalla la propuesta de
perforacion del nuevo pozo SXT, teniendo lugar la construccion
del mismo a través de un modelo geoldgico obtenido mediante
la interpretacion geolodgico-petrofisica del yacimiento. Puede
observarse que el nuevo pozo (SXT) queda por debajo del
pozo antiguo (BC-22), cortando solamente el manto productor
no.4 del grupo veloz. Ver figura 7.

Para desarrollar la estructura de esta investigacion, basada
en una metodologia que integre varias ramas del sector
petrolero como son: Ingenieria de yacimiento o reservorio,
simulacién numérica e ingenieria de perforacién de pozos,
después de analizada esta informacion, se realiza el
procesamiento digital de toda la data y se realiza la propuesta
de perforacion del nuevo pozo, dando continuidad ala segunda
etapa de la investigacion que consistié fundamentalmente
en el analisis integral del pozo (Evaluacion e interpretacion
de los registros geofisicos de pozos y de hidrocarburos, asi
como la interpretacion de la data geologica).

Pozo CX-20

Fig. 6. Correlacion obtenida a partir de la interpretacion de los
registros geofisicos de los pozos AS-21, CX-20 RE y BC-22
cortando el manto no.4

Fig. 7. Procesamiento de toda la data consultada en formato
digital y evaluacion de la propuesta de perforacion del nuevo
pozo SXT

Después de interpretada la nueva informacion fue necesario
la utilizacidon de un algoritmo de trabajo que permitié
identificar la zona mas productiva del reservorio (mala y buena
calidad), donde se lograron zonificar las fracturas productivas
que fueron identificadas para su posterior estimulacion. Ver
figura 8.

ETAPA 2: Analisis integral del pozo SXT (Utilizacién
de la base de datos del pozo: Evaluacién e interpretacion de
los registros geofisicos de pozos.

Para realizar el analisis integral del pozo, primeramente
se seleccionaron los registros geofisicos de los pozos AS-
21, y SXT con el objetivo de realizar una correlacién entre
ellos, el primer pozo corta el manto no.4 a 3704 m por el
largo del instrumento (MD), el segundo pozo lo atraviesa a
3 680 m. El pozo AS-21 es un ejemplo tipico de ser el mas
productor del yacimiento, el cual mantiene una estabilidad
en su produccion de petréleo. En la figura 9 puede observarse
cémo los valores de las curvas de resistividad (color rojo)
superan los 1500 ohm, siendo efectiva la identificacion de
una zona productora de hidrocarburos en este importante
manto.

Después de realizada esta correlaciéon, se comienza a
evaluar e interpretar la data geoldgica del pozo (calcimetria),
en la cual durante la perforacién del mismo se registraron
los porcentajes de carbonatos (caliza y dolomita) y del gas
total de hidrocarburo.

En la tabla 1 se observan los porcentajes mas elevados
de carbonatos (90-95 %) se encuentran a partir del intervalo
3 640m, caracterizando un primer reservorio a partir de
3610-3 669 m, considerado por tener malas propiedades de
reservorio, y un segundo intervalo de 3 690-3 725 m
representado por mejores condiciones de reservorio de
hidrocarburos.
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Fig. 8. Esquema que muestra la estructura de la investigacion dividida en tres etapas de trabajo

Uno de los aspectos mas interesantes en este tipo de
investigacion, fue la evaluacion e interpretacion de los
registros de hidrocarburos (carotage gaseoso), el cual se
realizd durante la perforacion del pozo SXT, para ello se obtuvo
el Masterlog, en el cual se definieron claramente las zonas
de reservorio de mala y buena calidad. Principalmente se
identificaron tres zonas de fracturas asociadas a la posible
entrada de agua al pozo, las cuales se definieron mediante
la lectura de las curvas pronunciadas de los gases de
hidrocarburos (metano C1 - pentano C5). Ver figura10.

Es importante cuando se realiza la evaluacion de un pozo
de desarrollo, cudles son los intervalos a estimular, pues no
deben ocurrir errores que traigan consigo el incremento
acelerado de la produccion de agua.

Por ello debe existir preocupacion por parte de un grupo
de especialistas que definan el régimen de explotacion del
pozo, pues las consecuencias no deseadas pueden
relacionarse con la declinacion rapida del yacimiento, mas
si existe la posibilidad de incremento del fluido (agua) y los
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Fig. 9. Correlacion litologica de los pozos AS-21, SXT interpretando el complejo de métodos geofisicos

ETAPA 3: Identificacion de las zonas reservorios del
pozo SXT. (Malaybuena calidad de fracturas productivas)

La estrategia que utiliza una compania para obtener el
potencial de recuperacion y produccion de un campo petrolero
se entrelaza con un modelo y un proceso de simulacién de
reservorios fracturados naturales en constante evolucién y
se orienta cada vez mas segun los mismos.

Durante la etapa de produccién primaria, los cambios
producidos en la presién del yacimiento y, en consecuencia

el esfuerzo efectivo, alteran el flujo de fluidos dentro de las
redes de fracturas. La irrupcion de agua o gas es el resultado
negativo mas comun de las fracturas conductivas en la etapa
de produccion primaria. Ademas de aumentar los costos de
produccién y eliminacion de agua, la produccion de agua de
alta movilidad deja atras volumenes sustanciales de petréleo
de baja movilidad. Por otro lado, la produccién prematura de
gas puede privar de su energia a un yacimiento, dafar las
bombas de fondo del pozo y complicar el tratamiento en
superficie de los fluidos de yacimiento producidos [10].
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Tabla

1

Calcimetria del manto no. 4, perteneciente al pozoSXT

Depth (M) Limestone (%) Dolomite(%) Total (%) Gas (%)
3 540 15 5 20 1,83
3 545 15 5 20 1,83
3 550 15 5 20 1,83
3 555 15 5 20 1,83
3 560 15 5 20 1,83
3 565 15 5 20 1,98
3570 15 5 20 1,98
3575 15 5 20 1,98
3 580 15 5 20 1,98
3 550 15 5 20 1,98
3 560 15 5 20 1,98
3 570 15 5 20 1,98
3 575 15 5 20 1,98
3 580 25 5 30 2,34
3 585 25 5 30 2,34
3 590 25 5 30 2,34
3 595 25 5 30 2,34
3600 25 5 30 2,34
3605 25 5 30 2,34
3610 25 5 30 2,34
3615 25 5 30 2,34
3620 35 5 40 3,54
3625 35 5 40 3,54
3 625 35 5 40 3,54
3630 35 5 40 3,54
3 635 35 5 40 3,54
3640 90 5 95 3,63
3 645 90 5 95 3,63
3650 90 5 95 3,63
3 655 90 5 95 3,63
3660 90 5 95 3,63
3 665 90 5 95 3,63
3670 90 5 95 3,63
3675 90 5 95 3,99
3 680 95 5 100 4,48
3 685 95 5 100 4,48
3690 95 5 100 4,48
3 695 100 0 100 5,25
3700 100 0 100 5,25
3705 100 0 100 5,25
3710 100 0 100 5,25
3715 100 0 100 5,25

720

100

100

5,25

725

100

100

5,25

Terminada la segunda etapa basada en la evaluacion e
interpretacion de los registros geofisicos de pozos,
calcimetriay registros de hidrocarburos (carotage gaseoso),
se determinan las dos zonas de reservorios. Fueron
interpretados varios registros, entre ellos se encuentra el
registro eléctrico, que aporté informacién en cuanto a la
identificacion de las zonas reservorios y del cual se obtuvieron
los valores de la resistividad, basados fundamentalmente en
el modelo de las dos curvas, calculando la saturacion del
fluido (agua). Esto puede observarse en la siguiente ecuacion:

Rt = Rw/(DxSw)?

A partir de la interpretacién de los registros FMI se
identifican dos tipos de fracturamiento: fracturas conductivas
y fracturas resistivas, siendo las primeras de mayor
importancia desde el punto de vista productivo. Los intervalos
asociados a zonas de hidrocarburos productivos son: 3 634m-
3654m y 3 695m-3 714m. Ver figura 11.

Teniendo en cuenta la densidad de fracturas conductivas
en el pozo SXT se realiza la modelacién del mapa de
zonificacion de hidrocarburos productivos, con el objetivo de
estimular (acido clorhidrico) el segundo intervalo productivo
de 3690 m -3 725 m (-1 618 m hasta -1 619 m subsea), por
poseer las mejores propiedades del reservorio, este intervalo
fue dafiado por el fluido de perforacion el cual invadié la zona.
Ver figura 12.

Algunos de los yacimientos de hidrocarburos mas grandes
del mundo corresponden a yacimientos carbonatados
naturalmente fracturados Medio Oriente, México y Kazajstan.
En muchos casos, estos yacimientos poseen tres sistemas
de porosidad: porosidad de fractura, porosidad de matrizy
porosidad vacuolar -tanto conectadas como aisladas- e
implican un flujo de fluido multifasico, lo que se suma alas
complejidades del modelado. Los desafios que enfrentan los
operadores de estos campos son intimidatorios. La
declinacion de la productividad de hidrocarburos, el
incremento de la producciéon de agua y los volumenes
significativos de petréleo sin barrer son los motivos de
preocupacion mas obvios. El examen mas detallado ha
revelado la presencia de dificultades inherentes al modelado
de yacimientos heterogéneos, de porosidad dual y triple,
con flujo de fluido multifasico. En estos casos, resulté util
desarrollar relaciones especiales para las permeabilidades
relativas y la presién capilar, que tienen en cuenta las
complejidades [11].

RESULTADOS

Para construir los modelos de yacimientos carbonatados,
se realizan estudios acerca de las facies, involucrando
diversas clases de datos y multiples metodologias a partir
de extraer la maxima informacién proveniente de los registros
de pozos con el fin de lograr una metodologia que permita la
evaluacion integral del pozo SXT, la cual consiste en la
interpretacion de la data geoldgica, registros de hidrocarburos
y geofisicos de pozos.
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Picos pronunciados de gases de hidrocarburos indican fracturas asociadas
a presencia de agua en el reservorio.

Fig.10. Interpretacion del Masterlog perteneciente al pozo SXT

Se demuestra la efectividad de los métodos, pues se
identifican zonas potenciales de hidrocarburos productivos
que son seleccionados y estimulados, incrementando el
potencial productivo del pozo.

A partir de la profundidad de 3 665 m se identifica una
zona de invasion del fluido de perforacion, el cual dafia la
formacion reservorio, razén por la cual se plantea realizar la
estimulacion productiva del intervalo 3 669-3 740 m, calificado
como reservorio de mejor calidad.

Con la aplicacion de esta metodologia se establecié por
primera vez la compatibilidad de toda la informacion (data
digital) utilizada para realizar la construcciéon de un nuevo
pozo que incrementara el potencial productivo del antiguo
pozo afectado por problemas gedlogo-técnicos,
disminuyendo la produccién de hidrocarburos en el
yacimiento Santa Cruz. Mediante el analisis realizado se
demostro la efectividad de los métodos, los cuales sirvieron
para identificar las zonas potenciales de hidrocarburos y las
zonas con presencia de agua.
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Fig.11. Identificacion de las fracturas conductivas en el pozo SXT
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Fig.12. Esquema de reclasificacion de las zonas de hidrocarburos productivos y no
productivos en el pozo SXT

Después de ensayado los intervalos productivos se obtuvo - Produccion de m? de fluido por mes (representado por la
el esquema, (figura 13), representado por el histérico de  suma de petréleo y agua)
produccién del pozo SXT, en el cual se plasman los - Presién de la tuberia de produccion (P tubing )
parametros productivos. Estos son: - Presion de la camisa (P casing)

- Produccién de barriles de petréleo por mes (Oil bbls) - Diametro de salida de la produccion de petréleo.

- Relacion gas-petroleo (division de la produccién degas/  (Choque [mm])
petréleo [m3/m?3])
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Fig.13. Historico productivo del pozo SXT después de realizada la estimulacion en el primer intervalo. Puede observarse

el aumento en la produccién de barriles de agua

DISCUSION

Cabe destacar que a través de lainterpretacion de la data
gedlogo-geofisica (calcimetria, registros de hidrocarburos y
registros geofisicos de pozos), se identificaron dos zonas
de reservorios; la primera zona de 3 610m-3 669m, evaluado
como colector de mala calidad, a partir de 3 665 m gracias a
la interpretacion de las curvas de resistividad se observa una
invasion del fluido de perforacion dentro de la formacion
reservorio.

Se identificé un segundo intervalo (3 670-3 725m)
representado por un 100 % de calizas, con manchas de
petroleo calificado como un reservorio de mejor calidad.

Por otro lado y debido a la interpretacion del registro de
imagenes de formaciones (FMI) se definieron dos tipos de
fracturas:

1. Una relacionada con la produccion del pozo, es decir
las fracturas conductivas (3 634m-3 654m, 3 695m-3 714m).

2. Otra representada por fracturas resistivas.

Mediante la interpretacion del registro de hidrocarburos,
se identificaron tres fracturas asociadas a la presencia de
agua. Los intervalos identificados son los siguientes:

1. (3620m-3 630m)

2. (3640m-3 650m)

3. 3680m-3690m)

Debido a la interpretacion de este registro, las zonas
coinciden con el intervalo de mala calidad. En el caso del
segundo intervalo (3 700m-3 740m), pertenece al reservorio
de mejor calidad.

Dentro de los logros obtenidos se resalta, la elaboracion
de una metodologia basada en la compatibilidad de los datos
de geofisica de pozo, data geoldgica y la del registro de
hidrocarburos. La metodologia puede ser aplicada en
yacimientos carbonatados y siliciclasticos, y también
adaptarse en yacimientos serpentiniticos, pero no discrepa
en cuanto al objetivo.

Los aspectos novedosos estan basados primeramente en
la compatibilidad de los datos de geofisica de pozo y de
registro de hidrocarburos, por primera vez esta data forma
parte de la distribucion espacial de un mapa de reclasificacion
de hidrocarburos productivos y no productivos.

Su aplicacion practica esta definida en la evaluacion de
nuevos pozos de petréleo que son propuestos para su
perforacion, también define claramente las zonas de
reservorio de mala y buena calidad.

CONCLUSIONES

1. A través del analisis integral del pozo SXT, se
identificaron las zonas de reservorio, aplicando la metodologia
empleada.
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2. Mediante el analisis realizado se demuestra la efectividad
de la metodologia empleada, la cual sirvié para identificar
las zonas potenciales de hidrocarburos y zonas con presencia
de agua.

3. Mediante la obtencién del mapa de reclasificacion de
hidrocarburos, se identificaron zonas de petréleo productivo,
no productivo y agua.

4. La primera zona calificada como de mala calidad fue
identificada a partir de los 3 580m-3 690m, mientras que fue
identificado a partir de los 3 700m-3 740m, un reservorio de
mejor calidad.

5. A partir del intervalo 3 665 m se identifica una zona de
invasion del fluido de perforacion, la cual dafia la formacion
reservorio.

6. Se plantea realizar la estimulacion productiva del intervalo
3669 m -3 740 m, calificado como reservorio de mejor calidad.
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Identification of Oil Deposit Zones in Carbonates Fracture
Wells

Abstract

For the integral evaluation of oil deposit are used some curves of geophysical well logs. In this article are
considered in the well log analysis the following: spectral and natural gamma ray, resistivity, porosity, and
formation microimager (FMI) operated in open hole, and other logs as the interpretation of mudlogging in
relation with the evaluation of the more perspective hydrocarbons zones in oil deposit. Research was
based in the integral analysis of one well show a zone of deposit between 3669 m - 3610 m with an
inserting of little clay of 10 m. A second interval identified was of 3725 m -3670 m and it represents a
deposit of quality best. The objective of this research is the identification of two oil deposit zones and
detection of two intervals associating with different qualities, one of them with bad quality and fractures
oriented with water in the well and a second interval with rocks of better properties for the oil deposit. As
result of this research a production of 16m3/d of oil was observed in the well and for better results an
increasing of 60% of water cut was stimulated.

Key words: mudlogging, fractures, deposit zones, natural gamma ray, geophysical well log
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